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ПЕРЕДМОВА

На виконання статті 40 Водного кодексу України, з метою забезпечення впровадження науково – обґрунтованого нормування технологічного використання води підприємствами водопровідно -  каналізаційного господарства і стимулювання раціонального використання води при її підйомі, очищенні, транспортуванні та реалізації споживачам, Державним комітетом України з питань житлово - комунального господарства (наказ від 15.11.2004 № 205) затверджено Порядок розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води на підприємствах і в організаціях житлово-комунального господарства.

ВСТУП

Метою цієї роботи є розробка технологічних нормативів використання питної води. При розробці поточних та галузевих ІТНВПВ використовувалися основні показники, які характеризують стан забезпечення міста питною водою і є складовими балансу й структури водоспоживання. Вхідні в рівняння балансу: витрата води на технологічні та господарсько – побутові потреби працівників підприємства водопровідно - каналізаційного господарства, витоки та втрати води, у тому числі необлічені витрати води, реалізація води населенню можуть дати повну характеристику становища системи водопостачання міста Мелітополя.

Нормативні об’єми технологічних витрат води можуть бути різними в залежності від місцевих умов. Витрати води на обслуговування водопровідних мереж та втрат при транспортуванні води визначається матеріалом та протяжністю водоводів та водопровідної мережі, строком експлуатації, характером ґрунту, робочим тиском та ін.

Нормативні обсяги технологічних витрат води розраховуються за експлуатаційними даними підприємства й у відповідності Правилам технічної експлуатації систем водопостачання та каналізації населених пунктів України, виходячи з наявних норм і одиниць споживання води.

Нормативні господарсько – побутові витрати підприємств ВКГ визначаються за розрахунковими витратами води додатка А ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація Частина І. Проектування. Частина ІІ Будівництво та за експлуатаційними даними підприємства по обслуговуванню автотранспорту. Ці витрати складають, як правило, долі процентів від усього об’єму.

ГАЛУЗЬ ВИКОРИСТАННЯ

Галузеві ТНВПВ вводяться з метою стимулювання раціонального використання води при її підйомі, очищенні, транспортуванні та реалізації абонентам.

Поточні ІТНВПВ призначені для нормування водокористування існуючих підприємств. Вони використовуються для визначення нормативних обсягів використання води підприємством, обґрунтування потреби у воді для отримання дозволу на спеціальне водокористування, планування й організації поточного контролю за водогосподарською діяльністю. 

На підставі вищеприведених «Нормативів» розроблені поточні ІТНВПВ для комунального підприємства «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області на виконання статті 29 Закону України «Про питну воду та питне водопостачання», з метою оцінки та забезпечення раціонального використання води та впровадження науково – обґрунтованого нормування технологічного використання води підприємством водопровідно-каналізаційного господарства.

ВИЗНАЧЕННЯ ОСНОВНИХ ТЕРМIНIВ, ПОНЯТЬ, ПОЗНАЧЕННЯ ТА СКОРОЧЕННЯ

У цьому розрахунку терміни вживаються у такому значенні:

вода питна - вода, яка за органолептичними властивостями, хімічним і мікробіологічним складом та радіологічними показниками відповідає державним стандартам та санітарному законодавству;
джерело питного водопостачання – водний об’єкт, вода якого використовується для питного водопостачання після відповідної обробки або без неї;  

система подачі і розподілу води (далі - система ПРВ) – насосні станції, водоводи, розподільча водопровідна мережа та споруди на ній;
водопровідна мережа - система трубопроводів, відповідних споруд та устаткування для розподілу і подачі питної води споживачам;
витрата води - кількість води, що протікає через живий переріз в одиницю часу;
втрати води - фізичні втрати води з системи ПРВ з  причини пошкоджень мереж i споруд водопроводу, несправності запірної арматури, схованих витоків з трубопроводів i резервуарів;
витоки води - самочинне витікання води через нещільність або пошкодження трубопроводів, їх з'єднань, сальників i запірних органів водопровідної арматури, стіни та днища ємностей для води під дією тиску води;
сховані витоки води - витоки води з трубопроводів водопостачання через нещільності, які утворилися в процесі експлуатації та які не виходять на поверхню ґрунту або твердого покриття вулиць;
необлічені витрати води - витрати води, не облічені лічильниками споживачів їх нечутливість до малих витрат або через погіршення метрологічних характеристик водолічильників у процесі експлуатації, а також витрати води на пожежегасіння та протипожежні заходи i комерційні втрати;
комерційні втрати - кількість води, що самовільно забрана споживачами з мереж водопроводу та не буде оплачена (підключення до мережі водопроводу без відома підприємства ВКГ, недозволений  розбір води через обвідні трубопроводи поза лічильниками, з гідрантів, встановлених на зовнішній мережі, з водорозбірних колонок тощо);
технологічні нормативи використання питної води - максимально допустимий обсяг технологічних витрат води при її виробництві та  транспортуванні, використанні на власні потреби підприємством питного водопостачання та утримання зон санітарної охорони;
поточний ІТНВПВ у водопровідному господарстві – максимально допустимий обсяг технологічних витрат води при підйомі, очищенні та транспортуванні 1000 куб. м (одиниці виміру) води на спорудах і мережами, які знаходяться або обслуговуються підприємством, втрат води при її транспортуванні і реалізації абонентам через дану систему питного водопостачання, витрат питної води на власні потреби працівників та утримання території зон санітарної охорони (далі – ЗСО) і споруд у належному санітарному стані;
поточний ІТНВПВ у каналізаційному господарстві – максимально допустимий обсяг технологічних витрат води при транспортуванні, очищенні та випуску у водойми 1000 куб. м (одиниці виміру) стічних вод за допомогою даної системи каналізації, витрат питної води на власні потреби працівників та на утримання санітарно-захисних зон (далі – СЗЗ) об’єктів системи каналізації та їх устаткування в належному санітарному стані;
поточний ІТНВПВ для підприємства ВКГ – сумарний обсяг поточних ІТНВПВ у водопровідному та каналізаційному господарствах даного підприємства ВКГ у кубічних метрах на рік, віднесений на планову подачу води у населений пункт у тисячах кубічних метрів на рік;
допоміжні об’єкти водопроводу (каналізації) - об’єкти підприємства ВКГ, які не включені до основної технологічної схеми підйому, подачі  та очищення води або відведення та очищення стічних вод (котельні, майстерні, гаражі тощо);
товарна питна вода – питна вода, що подана насосними станціями в розподільчу водопровідну мережу;
нетоварна вода – вода, яка забрана з джерела водопостачання та знаходиться в системі водопостачання на етапах підйому, очищення та транспортування до її подачі в систему ПРВ; 

споживач питної води – юридична або фізична особа, яка використовує питну воду для забезпечення фізіологічних, санітарно-гігієнічних, побутових та господарських потреб.  

СУЧАСНИЙ СТАН СИСТЕМ ВОДОПОСТАЧАННЯ ТА ВОДОВІДВЕДЕННЯ м. МЕЛІТОПОЛЯ

Вихідні дані:

1. Населення, яке обслуговується КП «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області, - 117,8 тис. осіб.

2. Планова річна подача води – 11 452,5 тис. куб. м.

3. Плановий обсяг пропущених стічних вод – 10 516,5 тис. куб. м.
4. Протяжність розподільчих водопровідних мереж – 419,8 км, у т.ч. водоводів 82,3 км, вуличних мереж 284,6 км, внутрішньоквартальних і внутрішньобудинкових мереж – 52,9 км.

5. Середній діаметр мереж – 250 мм.

6. Середній вік мереж - до 40 років.

7. На водопровідній мережі встановлено 456 водорозбірних колонок та 574 пожежні гідранти.

8. На балансі підприємства є 49 артезіанських свердловин, у т.ч. 30 свердловин з бучацького водоносного горизонту, 13 свердловин з сарматського горизонту та 6 - крейдяного горизонту. На водопровідній мережі знаходиться 5 насосних станцій 2-го підйому, 1 насосна станція 3-го підйому та 15 резервуарів чистої води загальною ємністю 18,3 тис. куб. м й 23 підвищувальні насосні станції, на яких встановлено 55 насосів. 

9. Житлові будинки у кількості 23690 шт., у т.ч. багатоповерхові - 278 шт., приватний сектор - 23412 шт. обладнано засобами обліку води.

10. Протяжність каналізаційних мереж 166,9 км.

11. На балансі підприємства дві каналізаційні очисні споруди повної біологічної очистки потужністю 63,0 тис. куб. м/добу та 2,184 тис. куб. м/добу, у складі яких: приймальна камера, 2 піскоуловлювачі, 2 первинні відстійники, 2 секції аеротенків, 2 вторинні відстійники, хлораторна, контактний резервуар та мулові майданчики.

12. На підприємстві працюють 423 працівники, у т.ч. інженерно - технічних 84 працівники та 339 робітників.

13. На підприємстві є гараж на 34 автомашини, ремонтно-механічна майстерня, дві лабораторії та дві котельні.
Поточні індивідуальні технологічні нормативи використання питної води у

водопровідно-каналізаційному господарстві

комунального підприємства «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області

	№

з/п
	Складові поточного індивідуального технологічного нормативу використання питної води на підприємстві водопровідно-каналізаційного господарства
	Поточний ІТНВПВ

	
	
	тис. куб. м/рік
	куб. м/1000 куб. м

поданої питної води

	
	
	товарна вода
	нетоварна вода
	товарна вода
	нетоварна вода

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Поточний ІТНВПВ у водопровідному господарстві

	1.1.
	Технологічні витрати води
	208,7
	39,9
	18,2
	3,5

	1.1.1.
	на підйом та очищення води
	-
	39,9
	-
	3,5

	1.1.2.
	на транспортування води
	207,2
	-
	18,1
	-

	1.1.3.
	на допоміжних об’єктах
	1,5
	-
	0,1
	-

	1.2.
	Втрати води при її підйомі та очищенні
	-
	-
	-
	-

	1.3.
	Втрати води з системи ПРВ, 

у тому числі:
	2282,3
	-
	199,3
	-

	1.3.1.
	через пошкодження трубопроводів
	2202,4
	-
	192,3
	-

	1.3.2.
	через спорожнення труб для ремонту
	34,0
	-
	3,0
	-

	1.3.3.
	з водорозбірних колонок
	38,3
	-
	3,3
	-

	1.3.4.
	з резервуарів на мережі
	7,6
	-
	0,7
	-

	1.4.
	Не обліковані витрати води з системи ПРВ,     у т.ч.:
	820,7
	
	71,7
	-

	1.4.1.
	на приладах обліку
	686,0
	-
	59,9
	-

	1.4.2.
	на протипожежні цілі
	20,2
	-
	1,8
	-

	1.4.3.
	комерційні втрати
	114,5
	
	10,0
	-

	1.5.
	Витрати води на господарсько-питні потреби працівників водопроводу
	1,3
	-
	0,1
	-

	1.6.
	Витрати води на утримання ЗСО
	6,4
	-
	0,6
	-

	
	Усього у пункті 1:
	3319,4
	39,9
	289,9
	3,5

	2. Поточний ІТНВПВ у каналізаційному господарстві

	2.1.
	Технологічні витрати питної води:
	48,0
	-
	4,6
	-

	2.1.1.
	на збір та транспортування стічних вод
	26,5
	-
	2,5
	-

	2.1.2.
	на очищення стічних вод
	19,8
	-
	1,9
	-

	2.1.3.
	на обробку осадів стічних вод
	-
	-
	-
	-

	2.1.4.
	на допоміжних об’єктах каналізації
	1,7
	-
	0,2
	-

	2.2.
	Витрати води на господарсько-питні потреби працівників каналізації
	2,3
	-
	0,2
	-

	2.3.
	Витрати води на утримання санітарно-захисних зон і споруд каналізації
	4,0
	-
	0,4
	-

	
	Всього у пункті 2:
	54,3
	-
	5,2
	-


3. Поточний ІТНВПВ для підприємства

	Складові поточного індивідуального технологічного нормативу використання питної води на підприємстві водопровідно-каналізаційного господарства
	тис. куб. м/рік
	куб. м/1000 куб. м

поданої питної води

	
	товарна вода
	нетоварна вода
	товарна вода
	нетоварна вода

	ІТНВВ у водопровідному господарстві
	3319,4
	39,9
	289,9
	3,5

	ІТНВВ у каналізаційному господарстві
	54,3
	-
	4,7
	-

	РАЗОМ:
	3373,7
	39,9
	294,6
	3,5

	Поточний ІТНВПВ для підприємства 

(товарної та нетоварної води) 
	3413,6
	298,1


Головний інженер КП “Водоканал”





Мелітопольської міської ради
                                                   С.Г. Мірошниченко

ГАЛУЗЕВІ ТЕХНОЛОГІЧНІ НОРМАТИВИ

використання питної води

на комунальному підприємстві «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області

	№

з/п
	Складові технологічних нормативів           використання води
	МІСЦЕВІ УМОВИ ТА РОЗРАХУНКОВІ ФОРМУЛИ

	1. ТНВВ у водопровідному господарстві, куб. м/1000 куб. поданої в систему ПРВ питної води



	1.1.
	Технологічні витрати води
	
	

	1.1.1.
	На підйом та очищення води (вода нетоварна)


	Покупна вода
	Підземні джерела
	Поверхневі джерела

	
	
	
	Без установок знезалізення
	З установками знезалізення
	Контактні освітлювачі
	Двоступеневе  очищення

	
	
	
	
	
	
	Каламутність менше 50 мг/л Кольоровість менше 50 град.
	Каламутність більше 50 мг/л Кольоровість більше 50 град.

	
	
	0 
	3,5
	- 
	-


	-


	- 

	
	
	Wп = Qп / Q,

де Wп – норматив технологічних витрат води на підйом води, куб. м/1000 куб. м;

      Qп -  витрати води на підйом води, куб. м/рік, Qп = 39908 куб. м/рік;

      Q  -  подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

              Wп = 39908/11452,5 = 3,5 куб. м/1000 куб. м

	1.1.2.
	На транспортування: хлорування і промивання водоводів і розподільчої мережі

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wтр = Qтр / Q,

де Wтр – норматив технологічних витрат води на транспортування, куб. м/1000 куб. м;

      Qтр -  витрати води на промивку водоводів та розподільчої мережі, куб. м/рік, Qтр = 207216 куб. м/рік;

      Q  -  подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

             Wтр = 207216/11452,5 = 18,1 куб. м/1000 куб. м 


	1.1.3.
	На допоміжних об’єктах водопроводу

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wдоп = Qдоп / Q,

де Wдоп  - норматив технологічних витрат води на допоміжних об’єктах, куб. м/1000 куб. м;

     Qдоп  - витрати води на допоміжних об’єктах, розраховані за відповідними галузевими нормами,

                куб. м/рік, Qдоп = 1559 куб. м/рік;

     Q     -  подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

           Wдоп  = 1559/ 11452,5 = 0,1 куб. м/1000 куб. м

	1.2.
	Втрати води при підйомі та очищенні

(вода не товарна)

при підйомі та транспортуванні
	Покупна вода
	Підземні джерела
	Поверхневі джерела

	
	
	
	Без установок знезалізення
	З установками знезалізення
	Контактні освітлювачі
	Двоступеневе  очищення

	
	
	
	
	
	
	Каламутність менше 50 мг/л Кольоровість менше 50 град.
	Каламутність більше 50 мг/л Кольоровість більше 50 град.

	
	
	0
	ТНВВ розраховують за формулою пункту 1.3.1

	
	при очищенні
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1.3.
	Втрати води з системи ПРВ 

(вода товарна)
	

	1.3.1.
	з трубопроводів
	Розраховується за формулою 
[image: image1.wmf]å

Wі = (525,6 * K * K1 * Lі * qі * t / 24 * 
[image: image2.wmf]60

cp

H

) / Q,

де 
[image: image3.wmf]å

– знак суми;

    
[image: image4.wmf]å

Wі -  норматив втрат води з трубопроводів, куб. м/1000 куб. м;

    525,6 – коефіцієнт для перерахунку величини витоку з л/хвилину у куб. м/рік;

    K – коефіцієнт підвищення допустимих витоків після і-го строку експлуатації трубопроводів. Приймається для 10 років – 2,5; 20 років – 6,25; 30 років – 12,5; 40 років і більше – 31,2;

    K1 -  коефіцієнт, який враховує геологічні умови (гірська місцевість, осідаючі та зсувні ґрунти, підвищена сейсмічність, гірничі виробки, підвищені корозійні властивості ґрунтів). Приймається К = 1,25. При відсутності таких умов він дорівнює 1,0, К = 1; 

    Lі – загальна довжина трубопроводів з відповідного матеріалу, км;

    qі – допустимі витоки з трубопроводу середнього діаметру (обчисленого за середнім перерізом трубопроводів з відповідного матеріалу) довжиною 1 км, л/хвилину при тиску 0,6 МПа. Приймається за табл.. 6 СНиП 3.05.04-85 “Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации. Производство и приемка работ”;

    t – час подачі води при водопостачанні за затвердженим графіком. t = 24 години;

    Hср – середній тиск води у зовнішніх мережах міста, м вод. ст., Hср = 20 м вод. ст.;

    Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

Розрахунок витоків з системи ПРВ наведено у таблиці № 5.
           Wі = 2202360/11452,5 = 192,3 куб. м/1000 куб. м

	1.3.2.
	через спорожнення труб для ремонту
	Розраховується за формулою W2 = 
[image: image5.wmf]L
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 де W2 – норматив втрат через спорожнення труб для ремонту, куб. м/1000 куб. м;

  500 – середня довжина трубопроводу, що спорожнюється для ремонту, м;

     dсер – середній діаметр водопровідної мережі населеного пункту обчислений за середнім перерізом труб, м; dсер = 0,25 м;

     Np – середньогалузева кількість ремонтів на 1 км водопровідної мережі на рік, шт.; (Np = 1,1 шт./км рік);

      К1 – коефіцієнт, який враховує складні геологічні місцеві умови (гірська місцевість, наявність осідаючих та зсувних ґрунтів, підвищена сейсмічність, гірничі виробки), підвищені корозійні властивості ґрунтів. Приймаємо для м. Мелітополя К1 =  1;

      К2 – коефіцієнт, який враховує середній вік водоводів та розподільчої мережі. Приймаємо для 

м. Мелітополя при середньому віці до 40 років - К2 = 3;

       L – загальна довжина водопровідної мережі, км; L = 419,8 км;

      Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

W2 = 
[image: image6.wmf]/
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11452,5 = 3,0 куб. м/1000 куб. м

	1.3.3.
	з водорозбірних колонок
	Розраховується за формулою W3 = (12 * t * Nвк) / Q,

де W3 – норматив втрат води з водорозбірних колонок, куб. м/1000 куб. м;

    12 –  кількість ремонтів колонки на рік помножена на середню величину витоку з колонки, куб. м;

     t – нормативний час усунення витоку, годин (7 годин);

     Nвк – кількість водорозбірних колонок на системі ПРВ, шт., Nвк = 456 шт.;

     Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

        W3 = 38304/ 11452,5 = 3,3 куб. м/1000 куб. м

	1.3.4.
	з резервуарів на розподільчій мережі
	Розраховується за формулою W4 = 0,003 * 365 * 
[image: image7.wmf]å

Fрчв / Q,

де 
[image: image8.wmf]å

– знак суми;

     W4 – норматив втрат води з резервуарів на розподільчій мережі, куб. м/1000 куб. м;

     0,003 – допустима величина витоку з резервуарів в кубічних метрах на 1 кв. м змоченої поверхні стін і днища резервуару за 1 добу (згідно з пунктом 7.38 СНиП 3.05.04 – 85);

     365 – кількість днів у році;

    
[image: image9.wmf]å

Fрчв – сумарна змочена поверхня всіх резервуарів у системі ПРВ при середньому заповненні водою на висоту 3,5 м, кв. м, 
[image: image10.wmf]å

Fрчв = 6969 кв. м (дивись таблицю № 6);

      Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

            W4 = 0,003 * 365 * 6969/ 11452,5 = 0,7 куб. м/1000 куб. м

	1.4.
	Не облічені витрати води з системи ПРВ (вода товарна)
	

	1.4.1.
	на приладах обліку
	Розраховується за формулою Wобл = 80 * Qобл / Qреал,

де Wобл – норматив не облічених витрат води з системи ПРВ на приладах обліку, куб. м/1000 куб. м;

     80 – статистично встановлена величина недообліку води лічильниками при 100% реалізації за показаннями лічильників, що знаходяться в експлуатації; 

    Qобл – обсяг питної води, реалізованої за показаннями приладів обліку, тис. куб. м/рік, Qобл = 3624,0 тис. куб. м/рік, (данні 2012р.); 

    Qреал – загальний обсяг реалізованої питної води, тис. куб. м/рік, Qреал = 4840,10 тис. куб. м/рік, (данні 2012р.)
    Wобл = 80 * 3624,0/4840,10 = 59,9 куб. м/1000 куб. м 

	1.4.2.
	на протипожежні заходи
	     Wп = Qп / Q,

де Wп – норматив не облічених витрат на протипожежні заходи, куб. м/1000 куб. м;

      Qп - не облічені витрати на протипожежні цілі , куб. м/рік, Qп = 20168 куб. м/рік;

      Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

     Норматив визначається за пунктами 2.14 – 2.24 СНиП 2.04.02 – 84 “Водоснабжение. Наружные сети и сооружения”.

         Wп = 20168/11452,5 = 1,8 куб. м/1000 куб. м

	1.4.3.
	комерційні втрати 
	Приймаються для населених пунктів з населенням, тис. осіб

	
	
	до 200
	200 - 500
	500 - 1000
	1000 – 2000
	понад 2000

	
	
	10,0

Wк = 10,0 куб. м/ 1000 куб. м
	15,0
	20,0
	25,0
	30,0

	1.5.
	Витрати води на господарсько-питні потреби працівників

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wгп = Qгп / Q,

де Wгп – норматив витрат води на господарсько-питні потреби працівників, куб. м/1000 куб. м;

     Qгп – витрати питної води на господарсько-питні потреби працівників, розраховані за розрахунковими витратами води додатка А ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація Частина І. Проектування. Частина ІІ Будівництво та кількістю працівників підприємства водопостачання, куб. м/рік, Qгп = 1265 куб. м/рік;

     Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

      Wгп = 1265/11452,5 = 0,1 куб. м/1000 куб. м


	1.6.
	Витрати води на утримання ЗСО 

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wзсо = Qзсо / Q,

де Wзсо – норматив витрат води на утримання ЗСО, куб. м/1000 куб. м;

     Qзсо – витрати води на утримання ЗСО, розраховані за нормами СНиП 2.04.02 – 84 “Водоснабжение. Наружные сети и сооружения” та за площею твердих покриттів і зелених насаджень у ЗСО, куб. м/рік, Qзсо = 6434 куб. м/рік;

     Q – подача питної води в систему розподілу води, тис. куб. м/рік, Q = 11452,5 тис. куб. м/рік.

     Wзсо = 6434/11452,5 = 0,6  куб. м/1000 куб. м

	УСЬОГО:
	      W вод = 293,4 куб. м/1000 куб. м

	
	

	2.       ТНВВ у каналізаційному господарстві, куб. м/1000 куб. м пропущених стічних вод

	2.1.
	Технологічні витрати води 

(вода товарна)
	

	2.1.1.
	на збір та транспортування стічних вод
	    Розраховується за формулою Wпр = Qпр / Q,

де Wпр – норматив витрат води на збір та транспортування стічних вод, куб. м/1000 куб. м;

     Qпр – витрата води на збір та транспортування стічних вод, куб. м/рік, Qпр = 26536 куб. м/рік;

     Q – пропуск стічних вод, тис. куб. м/рік, Q = 10516,5 тис. куб. м/рік. 

               Wпр = 26536/10516,5 = 2,5 куб. м/1000 куб. м

	2.1.2.
	на очищення стічних вод
	    Розраховується за формулою Wоч = Qоч / Q,

де Wоч– норматив витрат води на очищення стічних вод, куб. м/1000 куб. м;

     Qоч – витрата води на очищення стічних вод, куб. м/рік, Qпр = 19810 куб. м/рік;

     Q – пропуск стічних вод, тис. куб. м/рік, Q = 10516,5 тис. куб. м/рік. 

               Wоч = 19810/10516,5 = 1,9 куб. м/1000 куб. м

	2.1.3.
	на обробку осадів стічних вод
	                            0 

	2.1.4.
	на допоміжних об’єктах каналізації
	Розраховується за формулою Wдоп = Qдоп / Q,

де Wдоп  - норматив витрат води на допоміжних об’єктах каналізації, куб. м/1000 куб. м;

     Qдоп  - витрати питної води на допоміжних об’єктах, розраховані за відповідними нормами,

                куб. м/рік, Qдоп = 1690куб. м/рік;

      Q – пропуск стічних вод, тис. куб. м/рік, Q = 10516,5 тис. куб. м/рік.

              Wдоп  = 1690/10516,5 = 0,2 куб. м/1000 куб. м



	2.2.
	Витрати води на господарсько-питні потреби працівників

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wгп = Qгп / Q,

де Wгп – норматив витрат води на господарсько-питні потреби працівників, куб. м/1000 куб. м;

     Qгп – витрати питної води на господарсько-питні потреби працівників, розраховані за розрахунковими витратами води додатка А ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація Частина І. Проектування. Частина ІІ Будівництво та кількістю працівників підприємства водовідведення, куб. м/рік, Qгп = 2267 куб. м/рік;

     Q – пропуск стічних вод, тис. куб. м/рік, Q = 10516,5 тис. куб. м/рік.

                Wгп = 2267/10516,5 = 0,2 куб. м/1000 куб. м



	2.3.
	Витрати води на утримання санітарно-захисних зон і споруд 

(вода товарна)
	Розраховується за формулою Wсзз = Qсзз / Q,

де Wсзз – норматив витрат води на утримання СЗЗ, куб. м/1000 куб. м;

     Qсзз – витрати води на утримання СЗЗ, розраховані за нормами СНиП 2.04.02 – 84 “Водоснабжение. Наружные сети и сооружения” та за площею твердих покриттів і зелених насаджень у СЗЗ, куб. м/рік, Qсзз = 3964 куб. м/рік;

      Q – пропуск стічних вод, тис. куб. м/рік, Q = 10516,5 тис. куб. м/рік.

                     Wсзз = 3964/10516,5  = 0,4 куб. м/1000 куб. м  

	УСЬОГО:
	                     W кан = 5,2 куб. м/1000 куб. м  

	Поточний ІТНВПВ 

на підприємстві ВКГ Комунального підприємства «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області
	                       W = 298,1 куб. м/1000 куб. м  
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1.  РОЗРАХУНОК ПОТОЧНОГО ІНДИВІДУАЛЬНОГО ТЕХНОЛОГІЧНОГО НОРМАТИВУ ВИКОРИСТАННЯ ПИТНОЇ ВОДИ (ІТНВПВ)  У ВОДОПРОВІДНОМУ ГОСПОДАРСТВІ КОМУНАЛЬНОГО ПІДПРИЄМСТВА «ВОДОКАНАЛ»

МЕЛІТОПОЛЬСЬКОЇ МІСЬКОЇ РАДИ ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ
На 01 січня 2013 року артезіанський водопровід м. Мелітополя нараховує 49 артезіанських свердловин із виробничою потужністю 31,5 тис. куб. м води на добу. 

У 2014 році планується подати у місто 11 452,5 тис. куб. м питної води. Поточний ІТНВПВ розраховується на подачу 11 452,5 тис. куб. м питної води на рік.

Поточний ІТНВПВ у водопровідному господарстві включає:

1. Технологічні витрати води при підйомі, очищенні та транспортуванні цієї води, включаючи технологічні витрати на допоміжних об’єктах підприємства.
2. Втрати води при її транспортуванні і реалізації абонентам через дану систему питного водопостачання.
3. Витрати питної води на власні потреби працівників водопровідного господарства.
4. Витрати води на утримання  території зон санітарної охорони (далі – ЗСО) і споруд у належному санітарному стані.

1.1.Розрахунок технологічних  витрат води на підйом,

очищення та транспортування води.

1.1.1. Технологічні витрати на підйом води включають витрати:

· на дезінфекцію та промивання свердловин після ремонту насосного агрегату або свердловини (вода не товарна):

              Q1м= 18 * 25 * 2 = 900 куб. м/рік, 

де: 18 – кількість свердловин, що ремонтують протягом року (Мелітопольське родовище);

      25 – середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

       2 – час відкачування після дезінфекції, годин.

               Q1н-п= 8 * 80 * 2 = 1280 куб. м/рік,

де: 8 – кількість свердловин, що ремонтують протягом року (Ново - Пилипівське родовище) ;

      80– середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

       2 – час відкачування після дезінфекції, годин.

· на відновлення дебіту свердловин (вода не товарна):

                  Q2м= 2 * 25 * 96 = 4800 куб. м/рік,

де:   2– кількість свердловин, на яких проводяться роботи з відновлення дебіту (Мелітопольське родовище );

      25– середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

      96– час проведення робіт, годин;

                   Q2н-п= 2 * 80 * 96 = 15360 куб. м/рік,

де:   2– кількість свердловин, на яких проводяться роботи з відновлення дебіту 

(Ново - Пилипівське родовище);

      80– середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

      96– час проведення робіт, годин.

- на визначення дебіту при генеральній перевірці (вода не товарна):

                   Q3м= 8 * 25 * 24 = 4800 куб. м/рік,

де:  8– кількість свердловин, на яких проводяться роботи з визначення дебіту (Мелітопольське родовище);

      25– середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

      24– час пробної відкачки, годин;

                  Q3н-п= 4 * 80 * 24 = 7680 куб. м/рік,

де:  4– кількість свердловин, на яких проводяться роботи з визначення дебіту 

(Ново - Пилипівське родовище);

      80– середній дебіт свердловин, куб. м/год; 

      24– час пробної відкачки, годин.

- на відбір проб води із артезіанських свердловин та насосних станцій (вода не товарна). На водозаборі працюють 37 пробовідбірників діаметром 15 мм, тиск води у системі 2,5 м, коефіцієнт витрат  0,82. Із пробовідбірних кранів вода відбирається 220 разів на рік в об’ємі 5,0 л з випуском із труби води протягом 10 хвилин (0,17 часу):

Q4= (0,17*0,82*0,0001766*
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*3600*220+220*0,005)*37=5088куб. м/рік,

де:  0,17 – кількість часу на відбір проб;

     0,82 * 0,0001716 –витрата через пробовідбірний кран; 

      37 – кількість постійно діючих пробовідбірних кранів;

     220 – кількість разів на рік.

Таким чином, загальні технологічні витрати води на підйом води (вода не товарна) з підземних водозаборів складають: 

Qпр =  Q1м +  Q1н-п +  Q2м + Q2н-п + Q3м + Q3н-п + Q4 куб. м/рік, 

Q = 900+1280+4800+15360+4800+7680+5088=39908 куб. м/рік.

Стічні води, які утворилися в процесі технологічної діяльності дорівнюють:

Vст = 5088 куб. м/рік.

1.1.2. Технологічні витрати води на транспортування води (вода товарна)
включають витрати води на хлорування і промивання водоводів, розподільчої мережі та резервуарів чистої води на мережі згідно з  Правилами технічної експлуатації систем водопостачання та каналізації населених пунктів України, встановленого технологічного регламенту, хлорування і промивання розподільчої мережі і водоводів після проведення ремонтних робіт.

        Витрати води на промивання трубопроводів обчислено за їх діаметрами та промивними ділянками (500-1500 м - для мережі, 5 км - для водоводів) з розрахунку планового промивання 1 раз на рік 2 години з швидкістю 1,5 м/сек. 

Витрата води на промивання трубопроводів (Q1тр) обчислюється за формулою:

                   Q1тр = 3,6 * q * t * L куб. м/рік,

де: q – витрата води для даного діаметра трубопроводу при швидкості  1,5 м/сек. (визначається за таблицями Шевельова);
      t – час промивання трубопроводу (2 години);

      L - протяжність трубопроводів даного діаметра, км;

      Результати розрахунку наведено у таблиці 1 – для водоводів, у таблиці 2 – розподільчої мережі, таблиці 3 - тупикових ліній водопроводу.

                                                                                                                                Таблиця 1

ВИТРАТИ ВОДИ НА ДЕЗІНФЕКЦІЮ ТА ПРОМИВАННЯ ВОДОВОДIВ

	Діаметр, мм
	Протяжність, км
	Ємність мереж
	Витрата води, л/с
	Кількість промивних ділянок
	Витрата води,

куб. м/рік

	
	
	куб. м/км
	Загальна, куб. м
	
	
	

	Сталеві труби

	250
	0,7
	49,0
	34,3
	79,5
	0,7
	401,0

	300
	4,2
	70,6
	296,5
	114,0
	4,2
	3447,0

	400
	0,8
	125,6
	100,5
	202,0
	0,8
	1164,0

	500
	11,2
	196,2
	2197,4
	314,0
	2,24
	5064,0

	600
	0,4
	282,6
	113,0
	447,5
	0,4
	1289,0

	700
	0,1
	384,6
	38,5
	585,0
	0,1
	421,0

	800
	0,4
	502,4
	201,0
	760,0
	0,4
	2189,0

	1000
	1,1
	785,0
	863,5
	1190,0
	1,1
	9425,0

	1200
	0,6
	1130,4
	678,2
	1700,0
	0,6
	7344,0

	Всього:
	19,5
	-
	4522,9
	
	10,54
	30744,0

	Чавунні труби

	200
	2,5
	31,4
	78,5
	48,3
	2,5
	869,0

	250
	7,1
	49,0
	347,9
	75,5
	1,42
	772,0

	300
	9,3
	70,6
	656,6
	109,0
	1,86
	1460,0

	400
	15,8
	125,6
	1984,5
	190,0
	3,16
	4323,0

	500
	17,3
	196,2
	3394,3
	296,0
	3,46
	7374,0

	600
	0,4
	282,6
	113,0
	425,0
	0,4
	1224,0

	Всього:
	52,4
	-
	6574,8
	
	12,8
	16022,0

	Залізобетонні труби

	1000
	8,9
	785,0
	6986,5
	1090,0
	1,78
	13969,0

	Всього:
	8,9
	-
	6986,5
	
	1,78
	13969,0

	Труби з інших матеріалів

	400
	1,5
	125,6
	188,4
	80,0
	1,5
	864,0

	Всього:
	1,5
	-
	188,4
	80,0
	1,5
	864,0

	Усіх водоводів:
	82,3
	-
	18272,6
	
	26,62
	61599,0


 Таблиця 2

ВИТРАТИ ВОДИ НА ДЕЗІНФЕКЦІЮ ТА ПРОМИВАННЯ РОЗПОДІЛЬЧОЇ МЕРЕЖІ

	Діаметр, мм
	Протяжність, км
	Ємність мереж
	Витрата води, л/с
	Кількість промивних ділянок
	Витрата води,
куб. м/рік

	
	
	куб. м/км
	Загальна, куб. м
	
	
	

	Сталеві труби

	50
	7,2
	1,9
	13,7
	4,8
	7,2
	249,0

	100
	8,19
	7,8
	63,9
	15,25
	5,46
	600,0

	125
	3,3
	12,2
	40,3
	20,7
	3,3
	492,0

	150
	12,98
	17,6
	228,4
	29,5
	8,65
	1837,0

	200
	8,2
	31,4
	257,5
	51,5
	5,46
	2025,0

	250
	4,2
	49,0
	205,8
	79,5
	2,8
	1603,0

	300
	0,1
	70,6
	7,1
	114,0
	0,1
	82,0

	350
	0,7
	96,2
	67,3
	155,5
	0,7
	784,0

	400
	2,0
	125,6
	251,2
	202,0
	1,33
	1934,0

	500
	0,8
	196,2
	157,0
	314,0
	0,8
	1809,0

	600
	0,3
	282,6
	84,8
	447,5
	0,3
	967,0

	1000
	2,1
	785,0
	1648,5
	1190,0
	1,4
	11995,0

	Всього:
	50,1
	-
	3025,5
	
	37,5
	24377,0

	Чавунні труби

	50
	3,0
	1,9
	5,7
	3,1
	3,0
	67,0

	100
	70,3
	7,8
	548,3
	12,25
	46,9
	4137,0

	125
	2,0
	12,2
	24,4
	19,0
	2,0
	274,0

	150
	114,8
	17,6
	2020,5
	27,25
	76,53
	15015,0

	200
	39,8
	31,4
	1249,7
	48,3
	26,53
	9226,0

	250
	20,4
	49,0
	999,6
	75,5
	13,6
	7393,0

	300
	8,3
	70,6
	586,0
	109,0
	5,53
	4340,0

	400
	2,6
	125,6
	326,6
	190,0
	1,73
	2367,0

	500
	0,8
	196,2
	157,0
	296,0
	0,8
	1705,0

	Всього:
	262,0
	-
	5917,8
	
	176,62
	44524,0

	Азбоцементні труби

	100
	8,0
	7,8
	62,4
	11,7
	5,33
	449,0

	125
	0,7
	12,2
	8,5
	16,7
	0,7
	84,0

	150
	4,4
	17,6
	77,4
	23,5
	2,93
	496,0

	200
	0,3
	31,4
	9,4
	42,0
	0,3
	91,0

	250
	1,2
	49,0
	58,8
	65,0
	1,2
	562,0

	Всього:
	14,6
	-
	216,5
	
	10,46
	1682,0

	Труби з інших матеріалів (пхв)

	50
	0,3
	1,9
	0,6
	1,95
	0,3
	4,0

	Всього:
	0,3
	-
	0,6
	
	0,3
	4,0

	Усіх мереж
	327,0
	
	9160,4
	
	224,88
	70587,0

	Дезінфекція водоводів та розподільчої мережі                     -                       27433,0  м3

	Промивання водопроводів та розподільчої мережі              -                     132186,0  м3

	Разом                                                                                        -                     159619,0   м3


Таблиця 3
ВИТРАТИ ВОДИ НА ПРОМИВАННЯ ТУПИКОВИХ ЛІНІЙ ВОДОПРОВОДУ
	Діаметр, мм
	Протяжність, км
	Ємність мереж
	Витрата води, л/с
	Кількість промивних ділянок
	Витрата води,
куб. м/ місяць, куб. м/рік

	
	
	куб. м/км
	Загальна, куб. м
	
	
	

	Сталеві труби

	100
	5,81
	7,8
	45,3
	15,25
	5,81
	638,0

	150
	4,72
	17,6
	83,1
	29,5
	4,72
	1003,0

	Всього:
	10,53
	-
	-
	
	10,53
	12*1641,0=19692,0


Q1тр = 179311 куб. м/рік
Витрати води на дезінфекцію та промивання резервуарів чистої води (вода товарна)
Q2тр = 1,5 * 18300 = 27450 куб. м/рік,

де: 1,5 - кількість об’ємів для дезінфекції та промивання  резервуарів чистої води;

      18300 - загальна ємність резервуарів чистої води, куб. м.
Витрати води на охолодження насосів ВНС (вода товарна):

Q3тр = 6 * 0,002 * 24 * 2 * 365 = 210 куб. м/рік,

Q3тр.л. = 1 * 0,002 * 10 * 2 * 90 = 4 куб. м/рік,

де: 6 - кількість насосів ВНС, 
      1 – кількість насосів ВНС, працюючих у літній період;

      2 - кількість підшипників насосів;

      0,002 – витрата води на один насос, куб. м/год;

      24, 10 – кількість годин роботи насосів на добу;

      365, 90 – кількість днів у році.

Витрати води на охолодження та ущільнення  підшипників насосів підвищувальних насосних станцій (вода товарна):

Q4тр = 26 * 0,001 * 24 * 365 = 228 куб. м/рік,

де: 26 - кількість насосів ПНС;

     24– кількість годин роботи насоса на добу;

     365 – кількість днів у році.

Витрати води на випробування насосів перед експлуатацією (вода товарна):

Q5тр = 7 * 7,85 * 2% * 12 = 13 куб. м/рік,

де: 7 - кількість насосів для випробування;

     7,85 – об’єм резервуарів для випробування, куб. м;

             2% - підживлення при випробуванні насосів для резервуарів;

             12 – кількість випробувань на рік.

Таким чином, витрати води на потреби транспортування води становлять (вода товарна):

Qтр = 179311 + 27450 + 214 + 228 + 13 = 207216 куб. м/рік.

Стічні води, які утворилися в процесі технологічної діяльності дорівнюють:

Vст = 109513 + 24450 + 179 + 228 = 134370 куб. м/рік.

1.1.3. Технологічні витрати води на допоміжних об’єктах водопроводу (вода товарна) включають витрати на технологічні процеси допоміжного виробництва, а також на миття машин, механізмів і устаткування. Технологічні витрати води обчислені за експлуатаційними даними підприємства і наведені у таблиці 4.

                                                                                                    Таблиця 4
ТЕХНОЛОГІЧНІ ВИТРАТИ ВОДИ НА ДОПОМІЖНИХ ОБ’ЄКТАХ

	№
	Найменування видів технологічних витрат води, обладнання
	Кількість одиниць обладнання
	Витрата води на 1 одиницю, куб. м
	Загальна кількість операцій на рік
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	Потреби котельної:

- підживлення тепломережі
	1
	0,01
	6
	0,06

	2
	Потреби хімлабораторії:

- лаборанти

- приготування дистильованої води

- охолодження дистилятора
- миття посуду
	4
1

1

8
	0,31
0,004 * 6год.
0,12  * 6год.
0,02  * 7год.
	365

365

365

365
	453
9
263
409

	3
	Мийка автотранспорту
	23
	0,2
	48
	222

	4
	Заправка автотранспорту:

- вантажні машини

- трактори
	16
8
	0,04

0,06
	182

182
	116
87


Таким чином, витрати води на допоміжних об’єктах складають (вода товарна):

Qдоп =  1134 + 222 + 203 = 1559 куб. м/рік.

Стічні води, які утворилися після використання води на допоміжних об’єктах дорівнюють:

Vст = 1125 + 222 = 1347 куб. м/рік.

   1.2. Втрат води при підйомі та очищенні (вода не товарна) не має.
1.3. Втрати води з системи ПРВ (вода товарна) при її транспортуванні до

абонентів включають втрати води через пошкодження водоводів і розподільчої мережі, при яких вода виходить на поверхню землі (через розриви труб, розладнання  стиків або корозійні пошкодження труб), а також через сховані витоки, через спорожнення труб для проведення різноманітних ремонтних робіт, витоки з водорозбірних колонок, з резервуарів на розподільчій мережі.

1.3.1. Втрати води через пошкодження трубопроводів (вода товарна) розраховується за формулою: 
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    де: 
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 – знак суми; 
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iвтр
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 -  норматив втрат води з трубопроводів, куб. м/рік;

      525,6 – коефіцієнт для перерахунку величини витоку з л/хвилину у куб. м/рік;

      K – коефіцієнт підвищення допустимих витоків після і-го строку експлуатації трубопроводів. Приймається для 10 років – 2,5; 20 років – 6,25; 30 років – 12,5; 40 років і більше – 31,2;

      K1 - коефіцієнт, який враховує геологічні умови (гірська місцевість, осідаючі та зсувні ґрунти, підвищена сейсмічність, гірничі виробки, підвищені корозійні властивості ґрунтів). Приймається К = 1,25. При відсутності таких умов він дорівнює 1,0; 

      Lі – загальна довжина трубопроводів з відповідного матеріалу, км;

      qі – допустимі витоки з трубопроводу середнього діаметру (обчисленого за середнім перерізом трубопроводів з відповідного матеріалу) довжиною 1 км, л/хвилину при тиску 0,6 МПа. Приймається за табл. 6 СНиП 3.05.04-85 “Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации. Производство и приемка работ”. При довжині випробовуваної ділянки трубопроводу менш 1 км наведені в таблиці припустимі видатки підкачаної води варто множити на його довжину, виражену в км; при довжині понад 1 км припустимий видаток підкачаної води варто приймати як для 1 км;

      t – час подачі води при водопостачанні за затвердженим графіком, t=24 години;

      Hср – середній тиск води у зовнішніх мережах міста, м вод. ст., Hср=20;

Розрахунок втрат води з системи ПРВ наведено у таблиці 5.

                                                                                                              Таблиця 5
РОЗРАХУНОК ВТРАТ ВОДИ З ВОДОВОДІВ ТА

РОЗПОДІЛЬЧОЇ МЕРЕЖІ м. МЕЛІТОПОЛЯ

	Строк експлуатації ділянки, роки
	Довжина ділянки, км
	Середній діаметр ділянки, мм
	Допустимі витоки при випробуваннях нових труб, л/хв. км
	Коефіцієнт підвищення витоку після строку експлуатації
	Величина витоків, л/хв. км
	Річна величина витоків з трубопроводів, куб. м/рік

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Сталеві труби

	10
	0,9
	100
	0,25
	2,5
	0,6
	169,0

	20
	34,3
	450
	1,05
	6,25
	6,6
	67436,0

	30
	4,5
	200
	0,56
	12,5
	7,0
	9437,0

	40
	40,4
	125
	0,35
	31,2
	10,9
	132170,0

	Всього:
	80,1
	
	
	
	
	209212,0

	Чавунні труби

	10
	0,17
	125
	0,15
	2,5
	0,4
	19,0

	20
	99,4
	200
	1,4
	6,25
	8,8
	260570,0

	30
	112,7
	150
	1,05
	12,5
	13,2
	443153,0

	40
	102,1
	150
	1,05
	31,2
	32,8
	1002074,0

	Всього:
	314,37
	
	
	
	
	1705816,0

	Азбоцементні труби

	30
	0,2
	100
	0,28
	12,5
	3,5
	210,0

	40
	14,4
	125
	1,56
	31,2
	48,7
	209977,0

	Всього:
	14,6
	
	
	
	
	210187,0

	Залізобетонні труби

	20
	8,9
	1000
	4,4
	6,25
	27,5
	73325,0

	Всього:
	8,9
	
	
	
	
	73325,0

	Труби з інших матеріалів (п/э)

	10
	0,04
	50
	0
	2,5
	0
	0

	30
	0,06
	50
	0
	12,5
	0
	0

	40
	0,2
	50
	0
	31,2
	0
	0

	Всього:
	0,3
	
	
	
	
	0

	Труби з інших матеріалів (пхв)

	20
	1,5
	400
	1,36
	6,25
	8,5
	3820,0

	Всього:
	1,5
	
	
	
	
	3820,0

	Разом:
	419,8
	
	
	
	
	2202360,0


Q1втр = 2202360 куб. м/рік.

Втрати води через пошкодження трубопроводів у кількості – 2202360 куб. м/рік визначаються як безповоротні.

1.3.2. Втрати води через спорожнення труб для проведення ремонту (вода товарна) обчислюємо за формулою:

Q2втр  = 
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     де: 500 – середня довжина трубопроводу, що спорожнюється для ремонту, м;

   dсер – середній діаметр водопровідної мережі населеного пункту обчислений за середнім перерізом труб, м;   dсер =
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   Np – середньогалузева кількість ремонтів на 1 км водопровідної мережі на рік, шт.; (Np = 1,1 шт./км рік);

   К1 – коефіцієнт, який враховує складні геологічні місцеві умови (гірська місцевість, наявність осідаючих та зсувних ґрунтів, підвищена сейсмічність, гірничі виробки), підвищені корозійні властивості ґрунтів. Приймаємо для м. Мелітополя 

К1 =  1;

К2 – коефіцієнт, який враховує середній вік водоводів та розподільчої мережі, середній вік експлуатації водоводів та водопровідної мережі дорівнює: 
((10*0,9+20*34,3+30*4,5+40*40,4)+(10*0,17+20*99,4+30*112,7+40*102,1)+(30*0,2+40*14,4)+(20*8,9)+(10*0,04+30*0,06+40*0,2)+(20*1,5))/419,8=12700,9/419,8=30,3. Приймаємо для м. Мелітополя при середньому віці до 40 років - К2 = 3;

L – загальна довжина водопровідної мережі, км; L = 419,8 км;

Q2втр = 
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Втрати води через спорожнення труб у кількості – 33984 куб. м/рік визначаються як безповоротні.

1.3.3. Втрати води з водорозбірних колонок (вода товарна) розраховують за формулою:

Q3втр = 12 * t * Nвк куб. м/рік,

    де:  12 –  кількість ремонтів колонки на рік помножена на середню величину витоку з колонки, куб. м;

             t – нормативний час усунення витоку, годин (7 годин);

             Nвк – кількість водорозбірних колонок на системі ПРВ, шт., Nвк = 456 шт.;

Q3втр = 12 * 7 * 456 = 38304 куб. м/рік.

Втрати води з водорозбірних колонок у кількості – 38304 куб. м/рік визначаються як безповоротні.

1.3.4. Втрати води з резервуарів на розподільчій мережі (вода товарна) обчислюємо за формулою:

Q4втр = 0,003 * 365 * 
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Fрчв куб. м/рік,

      де:  0,003 – допустима величина витоку з резервуару в кубічних метрах на 1 кв. м змоченої поверхні стін і днища резервуару за 1 добу (згідно з пунктом 7.38 

СниП 3.05.04 – 85.Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации.);

      365 – кількість днів у році;
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Fрчв – сумарна змочена поверхня всіх резервуарів у системі ПРВ при середньому заповненні водою на висоту 3,5 м, кв. м, 
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Fрчв = 6969 кв. м (дивись таблицю 6);

                                                                                                            Таблиця 6
ВІДОМОСТІ ПРО РЕЗЕРВУАРИ ЧИСТОЇ ВОДИ

	№ з/п
	Місце розміщення РЧВ
	Кількість РЧВ
	Об’єм РЧВ, м3
	Розміри в плані, м
	Площа змоченої поверхні, м2
	Втрати води через змочену поверхню, м3/рік

	1
	ВНС – 1
	2
	300
	Ø 11,3
	207*2
	453

	2
	ВНС – 2
	2

1
	300

500
	Ø 11,3

Ø 11,5
	207*2

230
	453

252

	3
	ВНС – 3


	2

1
	300

500
	Ø 11,3

Ø 13,0
	207*2

275
	453

301

	4
	ВНС – 4
	2
	6000
	36 * 36
	1800*2
	3942

	5
	ВНС – 5
	2
	1000
	18 * 12
	426*2
	933

	6
	ВНС 
	2

1
	250

1000
	15,2*5,6*3,6

Ø 14,0
	231*2

308
	506

337

	Всього:
	
	15
	18300
	
	6969
	7630


Q4втр = 0,003 * 365 * 6969 = 7630 куб. м/рік.

Втрати води з резервуарів у кількості – 7630 куб. м/рік визначаються як безповоротні. 

Таким чином, втрати води з системи ПРВ при її транспортуванні до абонентів (вода товарна) складають:

Qвтр = 2202360 + 33984 + 38304 + 7630 = 2282278 куб. м/рік.
1.4. Не облічені витрати води з системи ПРВ (вода товарна), включають втрати води підприємством при реалізації води на приладах обліку,  використанні на протипожежні заходи та комерційні втрати.

1.4.1. Не облічені витрати води з системи ПРВ на приладах обліку (вода товарна) обчислюємо за формулою:

W необл..вит. = 80 * Qобл / Qреал куб. м/рік,

    де: 80 – статистично встановлена величина недообліку води лічильниками при 100% реалізації за показаннями лічильників, що знаходяться в експлуатації; 

           Qобл – обсяг питної води, реалізованої за показаннями приладів обліку, тис. куб. м/рік, Qобл = 3624,0 тис. куб. м/рік (данні за 2012 р.); 

           Qреал – загальний обсяг реалізованої питної води, тис. куб. м/рік, Qреал = 4840,1 тис. куб. м/рік (данні за 2012 р.).

W необл.вит = 80 * 3624,0/4840,1 = 59,9
        Q необл.вит = 11452,5 * 59,9 = 686005 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються внаслідок не облічених витрат води на приладах обліку дорівнюють – 616545 куб. м/рік. 
1.4.2. Не облічені витрати води з системи ПРВ на протипожежні заходи (вода товарна) включають витрати води на пожежогасіння, протипожежні навчання та на випробування дії пожежних гідрантів.

Не облічені витрати води на пожежогасіння (вода товарна) розраховуємо за формулою:

Q1п  = 3 * 3,6 * qп * Nп куб. м/рік,

    де: 3 - розрахункова тривалість пожежі, годин;

          3,6 - коефіцієнт перерахунку л/с у куб. м/годину;

          qп -  витрата  води  на  пожежу,  л/с (згідно з СНиП - 2.04.02.-84. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения, таблица 5), приймаємо 40 л/с;

          Nп - середньорічна за попередні три роки кількість пожеж у населеному пункті за даними УПО; м. Мелітополь - 44 пож /рік;

Q1п = 3 * 3,6 * 40 * 44 = 19008 куб. м/рік.

Не облічені витрати води на протипожежні навчання (вода товарна) розраховуємо за формулою:

Q2пн = Nпн * Vпн куб. м/рік,

      де: Nпн -  кількість  навчань на рік за даними УПО м. Мелітополь - 12 шт.;

            Vпн - витрата води на одне навчання за даними УПО м. Мелітополь - 1 куб. м;

Q2пн  = 12 * 1 = 12 куб. м/рік.

Не облічені витрати води на випробування дії пожежних гідрантів (вода товарна) розраховуємо за формулою:

Q3пг = 2 * 1 * Nпг куб. м/рік, 

де: Nпг - кількість пожежних гідрантів на системі ПРВ - 574 шт.

              2 - нормативна кількість випробувань на рік;

             1 куб. м - витрата води на випробування одного гідранта.

Q3пг = 2 * 1 * 574 = 1148 куб. м/рік.

Всього на протипожежні заходи (вода товарна) витрачається:

Qп = 19008 + 12 + 1148 = 20168 куб. м/рік.

Не облічені витрати води на протипожежні заходи у кількості - 20168 куб. м/рік визначаються як безповоротні.

1.4.3. Комерційні втрати води (вода товарна) - приймається для м. Мелітополя, як для міста з населенням до 200 тис. осіб – 1% від кількості води, яку планується подавати в населений пункт:

Qк = 11452475 * 1% = 114525 куб. м/рік.
Таким чином, не обліковані витрати води з системи ПРВ (вода товарна), втраченої підприємством при реалізації води та використанні на протипожежні заходи, і комерційні втрати складають:

Qн.в.= 686005 + 20168 + 114525 = 820698 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються в процесі технологічної діяльності від основного та допоміжного виробництв складають – 616545 куб. м/рік. 

1.5. Витрати води на господарсько-питні потреби працівників водопровідного господарства (вода товарна) визначаємо за розрахунковими витратами води додатка А ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво та за кількістю працівників підприємства.

Розрахунки зведені у таблицю 7.

                                                                                         Таблиця 7
РОЗРАХУНОК ВИТРАТ ВОДИ НА ГОСПОДАРСЬКО-ПИТНІ ПОТРЕБИ

	№
	Категорії працюючих
	Кількість

одиниць
	Норма водоспоживання, куб. м/добу
	Кількість робочих днів
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	Працівники органу управління
	39
	0,015
	256
	150

	2
	Виробничі працівники
	85
15
	0,025

0,025
	256

365
	544
137

	3
	Душові в побутових приміщеннях
	3
	0,5
	256
	384

	4
	Мийка зі змішувачем
	3
	0,01 * 6,5 год.
	256
	50

	5
	Всього:
	
	
	
	1265


Таким чином, витрата води на господарсько-питні потреби працівників водопровідного господарства (вода товарна) складає:

Qгп= 1265 куб. м/рік.
Стічні води, які утворюються після використання води на господарсько-питні потреби, дорівнюють – 1265 куб. м/рік.

1.6. Витрати води на утримання зон санітарної охорони та споруд водопостачання (вода товарна) в належному санітарному стані (на поливання твердих покриттів і зелених насаджень) розраховуємо відповідно до площі твердих покриттів і зелених насаджень за нормами БНтаП 2.04.02-84 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди».

Розрахунки зведені у таблицю 8.

Таблиця 8
ВИТРАТИ ВОДИ НА УТРИМАННЯ ЗСО І СПОРУД (ПОЛИВАННЯ)

	№
	Назва об’єкта
	Площа зелених насаджень,

кв. м
	Норма поливу,

куб. м/кв. м.
	Кількість поливань на рік
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	Зони санітарної охорони свердловин та насосних станцій
	44072
	0,003
	48
	6346

	2
	Тверді покриття
	2200
	0,0004
	100
	88

	3
	Всього:
	46272
	
	
	6434


Таким чином, витрати води на утримання ЗСО і споруд у належному санітарно-гігієнічному стані на підприємстві водопровідного господарства (вода товарна) складають:

Qзсо= 6434 куб. м/рік.

Витрата води на утримання ЗСО та споруд визначається як безповоротні втрати.

У водопровідному господарстві технологічний ІТНВПВ складає: 

Q = 39908 + 207216 + 1559 + 2282278 + 820698 + 1265 + 6434 = 3359358 куб. м/рік, у тому числі не товарна вода – 39908 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються в процесі виробничої діяльності підприємства у водопровідному господарстві дорівнюють:

Vст = 5088 + 134370 + 1347 + 616545  + 1265 = 758615 куб. м/рік. 

2. РОЗРАХУНОК ПОТОЧНОГО ІНДИВІДУАЛЬНОГО ТЕХНОЛОГІЧНОГО НОРМАТИВУ ВИКОРИСТАННЯ ПИТНОЇ ВОДИ (ІТНВПВ)  У КАНАЛІЗАЦІЙНОМУ ГОСПОДАРСТВІ КОМУНАЛЬНОГО ПІДПРИЄМСТВА «ВОДОКАНАЛ» 

МЕЛІТОПОЛЬСЬКОЇ МІСЬКОЇ РАДИ ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ
Обслуговування каналізаційних мереж включає: промивання, ліквідацію засмічень, огляди, поточний та капітальний ремонти каналізаційних мереж і напірних трубопроводів, а також промивання решіток, приймальних резервуарів на насосних станціях каналізації.

Поточний ІТНВПВ у каналізаційному господарстві включає:

1. Технологічні витрати води на збір, транспортування, очищення та випуск у водойму стічних вод за допомогою даної системи каналізації, включаючи технологічні витрати на допоміжних об’єктах підприємства.
2. Витрати питної води на власні потреби працівників каналізаційного  господарства.
3. Витрати води на утримання  території санітарно - захисних зон (далі – СЗЗ) і споруд у належному санітарному стані.

4. Додатковий обсяг стічних вод, що утворюються в процесі збору, транспортування та очищення стічної води, прийнятої у каналізацію.

2.1. Розрахунок технологічних  витрат води на збір,

транспортування та очищення стічних вод.

2.1.1. Технологічні витрати води на збір та транспортування стічних вод включають витрати:

· на промивання каналізаційних мереж і колекторів, а також напірних трубопроводів (вода товарна):

             Q1пр = 10 * 5 * 365 = 18250 куб. м/рік,

де: 10 – кількість аварій на добу;

      5 куб. м – витрата води на одну аварію;

      365 – кількість робочих днів.

- на промивання решіток, приймальних резервуарів на насосних станціях каналізації (вода товарна):

              Q2пр= 8 * 1,65 * 365 = 4818 куб. м/рік,

де: 8 – кількість приймальних резервуарів, шт.;

     1,65 куб. м – витрата води на промивання, шланг Д 25мм, t=25мин;

     365 – кількість робочих днів.

- на розведення рідких побутових відходів на зливній станції (вода товарна):
              Q3пр= q * t * 365 куб. м/рік,

де: q - витрата води для даного діаметра трубопроводу (d = 0,025 м)  при швидкості  2,0 м/сек (визначається за таблицями Шевелєва), q= 3,8 куб. м/год; 
       t - час розведення (протягом  2,5 годин);

      365 - кількість робочих днів.

           Q3тр = 3,8 * 2,5 * 365= 3468 куб. м/рік
Таким чином, технологічні витрати води на збір та транспортування стічних вод (вода товарна) складають:

            Qпр = 18250 + 4818 + 3468 = 26536 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються в процесі використання води на збір та транспортування стічних вод дорівнюють – 26536 куб. м/рік.

2.1.2. Технологічні витрати води на очищення стічних вод включають витрати:

- на охолоджування підшипників насосів та повітродувки, змащування сальників (вода товарна):

            Q1оч = 16 * 0,095 * 24 * 365 = 13315 куб. м/рік,

де: 16 – кількість підшипників, сальників, повітродувок;

     0,095 куб. м/годину – витрата води на охолодження;

     24 – кількість годин роботи;

     365 – кількість робочих днів.

- на промивання  решіток на центральних очисних спорудах, станції біологічної очистки (вода товарна):

                Q2оч = (2 * 0,05 * 48 * 365) + (1 * 0,25 * 10 * 365) = 2665 куб. м/рік,

де: 2, 1 – кількість решіток;

     0,05, 0,25 куб. м – витрата води на промивання;

     48, 10 – кількість разів на добу;

     365 – кількість робочих днів.

- на приготування розчину гіпохлориту натрію для обеззаражування стічних вод (вода товарна):
                Q3оч = (12,42 + 24,84) * 1 * 24 * 365/1000 = 326 куб. м/рік,

 де: 12,42 – витрата гіпохлориту натрію, л/годину;

       24,84– витрата води на розведення, л/годину;

       1 – кількість дозувальних насосів, шт.;

       24 - кількість годин роботи;

       365 – кількість робочих днів.
- на промивання ємностей для гипохлориту натрію (вода товарна):
                Q4оч = 1,2 * 8 * 365 = 3504 куб. м/рік,
де: 1,2 куб. м/добу - витрата води на промивання;

       8 - кількість ємностей, шт.;

       365 - кількість робочих днів.

Таким чином, технологічні витрати води на очищення стічних вод (вода товарна) складають:

               Qоч = 13315 + 2665 + 326  + 3504 = 19810 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються в процесі використання води на очищення стічних вод, дорівнюють – 19810 куб. м/рік.

2.1.3. Технологічних витрат води на обробку осадів стічних вод (вода товарна) не має.

2.1.4. Технологічні витрати води на допоміжних об’єктах каналізаційного господарства (вода товарна) включають витрати на технологічні процеси допоміжного виробництва, а також на миття машин, механізмів і устаткування. Технологічні витрати води обчислені за експлуатаційними даними підприємства і наведені у таблиці 9.

Таблиця 9
ТЕХНОЛОГІЧНІ ВИТРАТИ ВОДИ НА ДОПОМІЖНИХ ОБ’ЄКТАХ

	№
	Найменування видів технологічних витрат води, обладнання
	Кількість одиниць обладнання
	Витрата води на 1 одиницю, куб. м
	Загальна кількість операцій на рік
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	Потреби котельної:

- підживлення тепломережі
	1
	0,01
	6
	0,06

	2
	Потреби хімлабораторії:

- лаборанти

- приготування дистильованої води 

- охолодження дистилятора
- миття посуду
	5
1

1

10
	0,31
0,004 * 8год.
 0,12 * 8год.
 0,02 * 8год.
	365

365

365

365
	566
  12
350
584

	3
	Мийка автотранспорту
	5
	0,2
	142
	142

	4
	Заправка автотранспорту:

- вантажні машини 
	5
	0,04
	182
	36


Таким чином, витрати води на допоміжних об’єктах складають (вода товарна):

Qдоп = 1512 + 142 + 36 = 1690 куб. м/рік.

Стічні води, які утворилися після використання води на допоміжних об’єктах, дорівнюють:

Vст = 1505 + 142 = 1647 куб. м/рік.

2.2. Витрати води на господарсько-питні потреби працівників каналізаційного  господарства (вода товарна) визначаємо за розрахунковими витратами води додатка А ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та каналізація Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво та за кількістю працівників підприємства.

Розрахунки зведені у таблицю 10.                                                       
                                            Таблиця 10
РОЗРАХУНОК ВИТРАТ ВОДИ НА ГОСПОДАРСЬКО-ПИТНІ ПОТРЕБИ

	№
	Категорії працюючих
	Кількість

одиниць
	Норма водоспоживання, куб. м/добу
	Кількість робочих днів
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	Працівники органу управління
	26
1
	0,015
0,015
	256

365
	100
5

	2
	Виробничі працівники
	36
38
	0,025

0,025
	256

365
	230
347

	3
	Душ індивідуального користування
	7
	0,3 * 0,5 * 2 р.
	365
	767

	4
	Душові в побутових приміщеннях
	4
	0,5
	365
	730

	5
	Мийка зі змішувачем
	4
	0,01 * 6 год.
	365
	88

	6
	Всього:
	
	
	
	2267


Таким чином, витрата води на господарсько-питні потреби працівників каналізаційного господарства (вода товарна) складає:

Qгп = 2267 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються після використання води на господарсько-питні потреби, дорівнюють – 2267 куб. м/рік.

2.3. Витрати води на утримання санітарно-захисних зон і споруд каналізації (вода товарна) в належному санітарному стані (на поливання твердих покриттів і зелених насаджень) розраховуємо відповідно до площі твердих покриттів і зелених насаджень за нормами БНтаП 2.04.02-84 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди».

Розрахунки зведені у таблицю 11.

 Таблиця 11
ВИТРАТИ ВОДИ НА УТРИМАННЯ САНІТАРНО-ЗАХИСНИХ ЗОН І СПОРУД (ПОЛИВАННЯ)

	№
	Назва об’єкта
	Площа зелених насаджень,

кв. м
	Норма поливу,

куб. м/кв. м.
	Кількість поливань на рік
	Витрата води, куб. м/рік

	1
	 Санітарно-захисні зони каналізаційних споруд
	12760
	0,003
	100
	3828

	2
	Тверді покриття
	2120
	0,0004
	160
	136

	3
	Всього:
	14880
	
	
	3964


Таким чином, витрати води на утримання санітарно-захисних зон і споруд каналізації в належному санітарно-гігієнічному стані на підприємстві каналізаційного господарства (вода товарна) складають:

Qсзз = 3964 куб. м/рік.

Витрата води на утримання СЗЗ та споруд визначається як безповоротні втрати.

У каналізаційному господарстві технологічний ІТНВПВ складає:

Q = 26536 + 19810 + 1690 + 2267 + 3964 = 54267 куб. м/рік.

Стічні води, які утворюються в процесі виробничої діяльності підприємства у каналізаційному господарстві, дорівнюють:

Vст = 26536 + 19810 + 1647 + 2267 = 50260 куб. м/рік. 

Стічні води, які утворюються в процесі виробничої діяльності у водопровідно - каналізаційному господарстві КП «Водоканал», дорівнюють:

Vст = 758615+ 50260 = 808875 куб. м/рік.

2.4. Додатковий обсяг стічної води, що утворюється в процесі збору, транспортування та очищення стічних вод визначається за результатами обстеження (враховуються обсяги поверхневого стоку, що потрапляє до каналізації з території населеного пункту, дренажу ґрунтових вод, скидання снігу в колектори, зливання стічних вод з асенізаційних машин тощо) . 
Середньорічний об'єм стічних вод, що утворюється внаслідок випадіння атмосферних опадів, сніготанення та здійснення поливально-мийних робіт під час прибирання територій (далі – поверхневі стічні води) Ор, і неорганізовано потрапляє в мережі водовідведення споживачів або через дощозбірники і колодязі на мережах водовідведення, які розташовані на території споживачів, у мережі водовідведення виробника, як при загальносплавній, так і при роздільній системі водовідведення, визначається за формулою: 
Ор = Од + Ос + Опм,

де Ор – середньорічний об'єм поверхневих стічних вод, куб. м/рік;

     Од – середньорічний об'єм дощових вод, куб. м/рік;

     Ос – середньорічний об'єм снігових вод, куб. м/рік;
     Опм – середньорічний об'єм поливально-мийних вод, куб. м/рік.

Середньорічний об'єм дощових вод, Од, визначають за формулою:

Од = 10 * hд * кд * Fд ,
де: 10 – коефіцієнт перерахунку;

      hд – кількість опадів за теплий період року, мм, визначається за метеорологічними даними. Дані метеорологічній станції м. Мелітополя за 2012 рік, hд = 169,2 мм;

       кд – загальний коефіцієнт стоку дощових вод, що враховує кількість дощових вод (шар або об'єм), що надходить у мережі водовідведення за певний період часу (доба, місяць, сезон, рік),  від усієї суми атмосферних опадів, що випали за цей період. Загальний коефіцієнт стоку дощових вод для площ стоку з різним видом поверхні визначається на підставі даних, наведених у додатку 3 до Правил користування системами централізованого комунального водопостачання та водовідведення в населених пунктах України, населені пункти з чисельністю населення від 50 тис. осіб до 250 тис. осіб кд = 0,45.

                 Fд – загальна площа стоку дощових вод, га, F = 1252, 29 га.
Qд = 10 * 169,2 * 0,45 * 1252,29 = 953494 куб. м/рік.

Середньорічний об'єм снігових вод, Ос, визначають за формулою:

Ос = 10 * hс * кс * Fс ,

де: 10 – коефіцієнт перерахунку;

      hс – кількість опадів за холодний період року, мм, визначається за метеорологічними даними. Дані метеорологічній станції м. Мелітополя за 2012 рік, hд = 167,6 мм;

       кс – загальний коефіцієнт стоку снігових вод (з урахуванням прибирання снігу і втрат води за рахунок часткового поглинання водопроникними поверхнями в період відлиги дорівнює 0,6, п. 4.12. Правил користування системами централізованого комунального водопостачання та водовідведення в населених пунктах України);
                 Fс – загальна площа стоку снігових вод з території підприємства, установи, організації, га, F = 1252, 29 га.
Qс = 10 * 167,6 * 0,6 * 1252,29 = 1259303 куб. м/рік.

Середньорічний об'єм поливально-мийних вод, Опм, що надходить у вуличну мережу водовідведення, у разі відсутності засобу обліку на водопровідному трубопроводі, що подає воду на ці потреби, та у разі використання води для здійснення поливально-мийних робіт з додаткового джерела не питного водопостачання визначається за формулою:

Опм = 10 * m * p * Fпм * кпм,

де: 10 – коефіцієнт перерахунку;

       m – питома витрата води на миття покриттів (як правило, приймається 1,35 л/кв. м на одне миття), л/кв. м; 
        p – середня кількість операцій поливання та миття на рік (складає близько 150), од.;
                 Fпм – площа твердих покриттів, на яких здійснюється миття, га;

               кпм – коефіцієнт стоку для поливально-мийних вод (приймається рівним 0,5).
На території міста вода на ці роботи не використовується. 
Опм = 0 куб. м/рік
Ор = 953494 + 1259303 + 0 = 2212797 куб. м/рік.
3. ВИЗНАЧЕННЯ НОРМАТИВНОГО ЛІМІТУ ЗАБОРУ ВОДИ 

Визначається нормативний ліміт забору води від усіх джерел м. Мелітополя для одержання дозволу на спеціальне водокористування, який складається з нормативного водоспоживання населення, не звітуючих підприємств, звітуючих підприємств, сумарних технологічних витрат у водопровідно – каналізаційному господарстві, витрат на господарсько – питні потреби працівників КП «Водоканал», втрат та не облічених витрат води з системи ПРВ.

Нормативне водоспоживання на 2014 рік за даними КП «Водоканал» Мелітопольської міської ради Запорізької області наступне:

1. Населення                                      -   5 722,1 тис. куб. м/рік;

2. Не звітуючі підприємства           -   1 578,4 тис. куб. м/рік;

3. Звітуючі підприємства                -      778,3 тис. куб. м/рік;

------------------------------------------------------------------------------------
 Усього:                                               -   8 078,8 тис. куб. м/рік.

8 078,8 + 3 413,6 = 11 492,4 тис. куб. м/рік. 
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